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GEMPA, tsunami, gunung meletus, gunung lumpur 
lapindo, LONGSOR, banjir, hujan badai, kilat, angin 

puyuh, kekeringan, serangan hama, serangan virus 
dan kejadian alam yang berisiko bencana lainnya 
merupakan peristiwa alam yang harus terjadi dan 
akan terus terjadi sebagai bagian dari dinamika 

alam. 

Masing-masing mempunyai manfaat dengan skala, 
kadar, kekuatan dan periode ulang yang sudah 
tertentu. Masing-masing mempunyai manfaat
terhadap satu dengan lainnya untuk menjaga

keseimbangan bumi-atmosfer bahkan mungkin juga
untuk menjaga keseimbangan alam

LATAR BELAKANG
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TIDAK ADA GEMPA
TIDAK ADA 

KEHIDUPAN

Matahari setiap 
detik memancarkan 
radiasi mematikan 

ke bumi dan 
dibelokkan oleh 

gelombang 
elektromagnetik 

bumi

Magma dalam 
bumi terus 

bergerak dan 
menimbulkan 

gelombang 
elektromagnetik 

menyelimuti 
bumi
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1. Warga terdampak gempa Kobe 1995 yg selamat 

dari bencana tersebut : karena upaya pertolongan 

sendiri (34.9%), pertolongan keluarga (31.9%), 

pertolongan teman atau tetangga (28.0%),

pertolongan pejalan kaki (2.6%), pertolongan oleh 

tim penyelamat (1.7%), dan pertolongan lainnya 

hanya (0.9%).

2. Survei untuk mengetahui respon warga Surabaya, 

dari sekitar 20 orang, 70% didominasi orang orang 

yang tidak merasakan, terbangun langsung lari 

keluar rumah lupa dengan keluarga 20%, 

lainnya sekitar 10% terbangun  terasa pusing 

migren dan terbangun langsung duduk tidak tahu 

ada

LATAR BELAKANG

Saat peristiwa gempa di Jepang tahun 2007 dengan 
skala 6,9 korban meninggal hanya 1, jumlah yang luka-

luka dan rumah rusak hanya beberapa saja. Bandingkan 
dengan gempa Yogya Jawa tengah dengan skala 5,9 

korban meninggal > 6000 orang, luka-luka ribuan orang 
dan rumah rusak > 300 ribu. 

Jepang sudah melakukan banyak penelitian  sebelum 
terjadi bencana sehingga bisa dibuat berbagai alat 
peringatan dini, peta risiko dan arah jalur evakuasi. 

Walau begitu rakyat Jepang masih wajib belajar 
mengenal, memahami dan mengetahui tata cara 

menghadapi bencana sejak belajar di TK

Bandingkan juga Tsunami Aceh 2004 yang 
menyebabkan hampir 200 000 korban jiwa, sedangkan 

jepang th 2011 korbannya tidak lebih dari 20 000

Ilustrasi sekaligus renungan

G E M P A TIDAK MEMBUNUH

BANGUNAN ROBOH BISA

FAKTOR YANG MEMPENGARUHI ROBOHNYA BANGUNAN 
ANTARA LAIN KUALITAS BANGUNAN, JENIS TANAH 
DI BAHWAHNYA DAN KEPEDULIAN PENGHUNINYA.

GEMPA BISA MENIMBULKAN DAMPAK DOMINO YANG 
UJUNGNYA KORBAN MANUSIA

1. Tsunami               2. Likuifaksi
3. Longsor                4. Kebakaran
5. PLTN Jebol           6. Bendungan Jebol
7. Penyakit 8. Krisis
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Deformation propagates.  Particle motion consists of 
alternating compression and dilation.  Particle motion is 
parallel to the direction of propagation (longitudinal).  
Material returns to its original shape after wave passes.

Four Types of Seismic Waves (http://web.ics.purdue.edu/~braile

/new/SeismicWaves4Types.ppt)

Deformation propagates.  Particle motion consists of 
alternating transverse motion, perpendicular to direction of 
propagation.  Transverse motion can be in any direction. 
Material returns to its original shape after wave passes.

Deformation propagates.  Particle motion consists of 
elliptical motions (generally retrograde elliptical) in the 
vertical plane and parallel to the direction of propagation.  
Amplitude decreases with depth.  Material returns to its 
original shape after wave passes.

Deformation propagates.  Particle motion consists of 
alternating transverse motions.  Particle motion is 
horizontal and perpendicular to the direction of 
propagation (transverse). Amplitude decreases with depth.  
Material returns to its original shape after wave passes.
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Indonesia rawan 
GEMPA dan TSUNAMI

Lapisan kerak bumi atau lempeng saling bergerak 
satu sama lain

 

 

Kecepatan gerakan lempeng
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1
2

1. Sumber gempa akibat tumbukan lempeng 

(Gempa Magathrust)

2. Sumber gempa akibat patahan aktif
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PERTEMUAN
LEMPENG

LEMPENG
INDO AUSTRALIA

LEMPENG
BENUA EURASIA

200-300KM

Samudera Hindia

Gunungapi

Pusat   gempa

Peta Google morfologi Palung Jawa 

yang terletak di selatan garis pantai P 

Jawa sekitar 200-300 km
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Sumber Gempa Magathrust dan Sesar Aktif

• SESAR adalah retakan/kekar yang sudah bergeser. 
KEKAR (JOINT) adalah retakan yang mempunyai pola dan

arah tertentu sesuai dengan tegangan penyebabnya. 

• SESAR aktif adalah SESAR yang mengalami pergeseran 
dan menimbulkan gempa dalam kurun 10.000 tahun 
terakhir. 

SUMBER GEMPA SESAR AKTIF

Macam macam sesar
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SESAR Geser di Kumamoto Kyoto Jepang

SESAR Naik (kiri) dan SESAR turun (kanan)
di Wringinnom Gresik

PERGESERAN SETELAH GEMPA PALU 2018



10/12/2018

10

DAMPAK GEMPA

Kehancuran Kerajaan Majapahit, sangat 

mungkin penyebabnya gempa

GEMPA AKIBAT GEMPA MEGATHRUST
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CONTOH GEMPA DARAT AKIBAT SESAR AKTIF

GEMPA PALU
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Sejarah gempa 

Setidaknya ada 7 

peristiwa gempa kuat 

yang merusak dan 

sebagian memicu 

tsunami di Teluk Palu 

dan sekitarnya. Catatan 

paling tua gempa Palu 

terjadi pada 1905. 

Selanjutnya gempa kuat 

terjadi pada 1907, 1909, 

1927, 1937, 1968, dan 

2012. 
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SEMBER GEMPA 
DI PROVINSI JAWA TIMUR

Surabaya 

terkena gempa 

tahun 1867

tahun 1953

LAPORAN PUSGENbisa di 

download di link berikut ini 

https://drive.google.com/file/

d/0B3Ac53RBFmOidTduaD

RfRUdpUUk/view

https://drive.google.com/file/d/0B3Ac53RBFmOidTduaDRfRUdpUUk/view
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Sumber Gempa Magathrust dan Sesar Aktif

Jawa Timur
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PATAHAN AKTIF DI JAWA TIMUR

Sumber

http://iptek.its.ac.id/index.php/geosaintek

http://iptek.its.ac.id/index.php/geosaintek
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PATAHAN AKTIF DI JAWA TIMUR

KLASIFIKASI TANAH (Vs30) SNI

Sumber

http://iptek.its.ac.id/index.php/geosaintek

http://iptek.its.ac.id/index.php/geosaintek
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Vegetasi mengurangi TSUNAMI

ASESMEN 
ANCAMAN GEMPA 
KOTA SURABAYA
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Rekomendasi 
Kajian Asesmen Risiko Gempa :

1. Asesmen Ancaman Gempa  dimaksudkan untuk menilai 
antara lain besaran magnitudo gempa, penilian percepatan 
gempa (PGA) dan faktor lainnya.
2. Asesmen Kerentanan Tanah  dimaksudkan untuk menilai 
antara lain respon tanah terhadap likufaksi dan amplifikasi. 
3. Asesmen dinamika penurunan tanah
4. Asesmen Kerentanan bangunan  dimaksudkan untuk 
menilai antara lain respon bangunan terhadap gempa untuk 
permukiman,  bangunan publik dan bangunan lainnya.
5. Asesmen Kerentanan Sosial dimaksudkan untuk menilai 
antara lain respon masyarakat terhadap kegempaan 
6. Mitigasi struktural seperti retrofitting dan perbaikan tanah
7. Non struktural (pemberdayaan masyarakat)

Link penting untuk belajar bencana :

1.https://www.bmkg.go.id/?lang=ID

2.https://magma.vsi.esdm.go.id/

3.http://www.vsi.esdm.go.id/

4.https://bnpb.go.id/

5.http://puskim.pu.go.id/peta-gempa-

2017/

6.http://www.pskbpi.its.ac.id/pustaka/

7.https://earthquake.usgs.gov/

8.https://www.iris.edu/hq/programs/ep

o/museum_displays

https://www.bmkg.go.id/?lang=ID
https://magma.vsi.esdm.go.id/
http://www.vsi.esdm.go.id/
https://bnpb.go.id/
http://puskim.pu.go.id/peta-gempa-2017/
http://www.pskbpi.its.ac.id/pustaka/
https://earthquake.usgs.gov/
https://www.iris.edu/hq/programs/epo/museum_displays

