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KERANGKA LEMPENG TEKTONIK DUNIA

Copynght © McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or dnsplay
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INDONESIA DITEKAN OLEH 3 LEMPENG TEKTONIK

Ibarat lembaran material dengan sifat dan tebal yang berbeda beda. Ada yg
seperti lembaran plastik, Ibaran krupuk, lembaran triplek, lembaran baja,
Ibaran beton dll yang ditumpuk seperti di gambar dan tumpukan lembaran itu
di dorong oleh 3 buldoser dari arah SELATAN, arah UTARA dan arah TIMUR

dengan kecepatan 2 - 7 cm per tahun.

Tumpukan lapisan akan langsung pecah/patah dan atau melengkung dulu baru
patah dengan waktu patah berbefa beda. Pecahnya material SANGAT
TERGANTUNG SIFAT FISIK DAN TEBALNYA, pecahnya bisa dalam waktu
singkat tapi kekuatan kecil (krupuk) tapi butuh waktu lama untuk
memecahkan/mematahkan lapisn beton dan mestinya akan diikuti suara dan
getaran yang kuat.

Saat patah/pecah akan menimbulkan goncangan yang dikenal dengan GEMPA.
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GAMBARAN SEDERHANA
TENTANG PERUBAHAN PERMUKAAN BUMI

tension joints

strike joint

oblique joints
(conjugate
shear joints)

Indonesia

dip joint

\ maximum

principal
stress
direction
PANG IRISAN g - Gunung api Pegunungan lipatan muda
BUMI Pegunungan K- & Lapisan Selubung =
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Gempa bumi di Indonesia dalam Katalog Pusat Studi Gempa Bumi Nasional (PuSGeN) 2016

(Irsyam et al., 2016)
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Elastic Rebound

(c) Rupture and release of energy (d) Rocks rebound to original

undeformed shape

© 2006 Brooks/Cole - Thomson
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Sesar Turun Sesar Naik

BILA SESAR SESAR ITU MASIH
BERGERAK DAN MENIMBULKAN
GEMPA MAKA DISEBUT DENGAN

SESAR AKTIF




4°0'0"S

6°0'0"S

8°0'0"S

10°0'0"S

Cimandiri Rajamandala
M6.6;0.1mm/yr

Tegal
M6.5; 0.lmm/yr
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Pekalongan
M6.5; O0.lmm/yr

Mé6.5;

M6.5; 0.4mm/yr

M6.8; 2.0mm/yr

Pati Thrust

0.1lmm/yr

74

Wonorejo

Muria fault

Subang
\ M6.5; O0.1lmm/yr
Cimandiri Cimandiri // ///
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IGarsela Rakutai

M6.3; 0.1lmm/yr

M6.2; 1lmm/yr

M6.2; 0.5mm/yr

Cirebon

IGarsela Kencana

Cirebon-2
M6.5; 0.lmm/yr

Ungaran-2 ///,

M6.5; 0.1lmm/yr

Purwodadi

M6.0; O.lmm/yr

Rawapening
M6.5; 0.lmm/yr

Opak

M6.6; 0.75mm/yr

Ciremai
M6.5; 0.lmm/yr
&7

M6.5; 0.lmm/yr

Semarang

Brebes
M6.5; O.lmm/yr

Ajibarang
M6.5; O0.1lmm/yr

Ungaran-1
M6.0; O0.1lmm/yr

Blumbang
M6.6; 0.05mm/yr

120

Cepu
M6.5; 0.lmm/yxr

Surabaya
M6.5; 0.05mm/yr

LEGENDA

Mekanisme Sesar
—A  Thrust/BackThrust

Waru
M6.5; 0.05mm/yr

Merapi-Merbabu
M6.6; O0.lmm/yr

e Normal
Fault (5SS, unk)
—L— Fold

Kategori Garis Sesar

Confirmed
Inffered

Burried

106°0'0"E

108°0"0"E

110°0'0"E

112°0'0"E

114°0'0"E




Surabaya
M, . 6-5;0.1mm/yr
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Sesar Terpendam

SESAR Kali Surabaya yag

terpendam

Barat
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Guyangan Anticline

sesar watukosek | StUdi detail sesar K Surabaya
" dan Sesar Watukosek akan
menjawab banyak masalah
' yang ada di sekitar Kota

S]] o Surabaya dan Sidoarjo



Peta Struktur Kedalaman Horison Pleistocene
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Example: Porong Collapse Structure
(7Kmdari BJP-1)
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Fig, 4. Seisonic section of LUSI - Basjarparyi-1 - s
collapee structure. The Porong collapze structuse located approxioutely 7 ko from LUSTis a
paleo auud volcano where subzidence 12 evident and the altiple faults present likely
served as conduwits for the swudflow. Stalacly, the multiple faults neas the BJP-1 well (200 ;

from LUSI) may have been reactivated and served as conduut for the mud eruptions and
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Peta Anomali Gravitasi Residual ™

High gravity

Low gravity

L AL g
: ¢ Mo £

Teridentifikasi keberadaan patahan dekat
8| permukaan yang secara umum berarah
§ Timur Laut — Barat Daya dan berasosiasi
dengan keberadaan gunung lumpur serta
watukosek escarpment (

Tim Kajian Kelayakan Pengeboran Gubernur Jawa Timur, 2016



Microtremor Survey
Surabaya
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Elevation depth [m]
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Desain Pengukuran

PHYSICS OF MAGNETOTELLURIC EXPLORATION

Depth of penetration « sqrt ( period x resistivity)

2
& Reslstivity of ground (%)
ALUVIUM
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FORMASI KABUJ

[KABUH FORMAT)
aos 100 ohm - metres
L )
PORMAS! PUCA]
PUGANGAN FOR) Period = 100 8 Period =48 Perod = 1/26 8

skin depth = 6000 m  skin depth = 1000 m skin depth = 100 m
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No |Station_Name X ¥

1 | Station MTO1 | 112.56%47] -6.87768]
2 | Station MT02 | 112.55246 -6.97731
3 | Station_MTO03 | 112.53059| -7.09395]
4 | Station_MTO04 | 112.50143| -7.20817
5 | Station_MTOS5 | 112.46498| -7.34425)
6 | Station MTO06 | 112.39694] -7.47305)
7 | Station MTO7 | 112.25001) -7.59541
8 | Station MTOS | 112.12234 -7.76223
9 | Station MT0S | 112.02270| -7.87887
10 | Station_MT10 | 111.94251) -8.04897
11 | Station_MT11 | 111.84531) -8.14132
12 | Station_MT12 | 111.78542| -8.23360|

‘\
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1253300 GEO CWGSH ) - (LA SIMEIS007. £ 2 NE00IN6 ) 6° 14 DASSM" § 112 56 154533 £

Pengukuran Magnetotelluric dilakukan dan
Utara ke Selatan memotong Pulau Jawa dengan
panjang lintasan survey 178 Km yang diwakili
oleh 12 titik Pengukuran. Lintasan Pengukuran
melintasi wilayah Gresik, Lamongan, Surabaya,
Mojokerto, Jombang, Kediri, Blitar dan
Trenggalek.
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| E7320 window 2 [Any] X

Relative Density Model : [,\f

I Interpretation window 2 [Any] - Seismic
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Untuk mengetahui secara rinci sesar yang
berpotensi menjadi sumber gempa perlu
dilakukan pemetaan lebih rinci baik pada
patahan dangkal dekat permukaan di
wilayah Surabaya dan sekitarnya maupun
spesifik terkait Sesar Surabaya dan Sesar
Waru serta sesar lainnya di Jawa Tmur.
Khusus di Kota Surabaya pengukuran
aktivitas gempa secara menerus sangat
dibutuhkan untuk menilai aktifitas sesar
Pemanfaatan data seismik eksplorasi
disekitar wilayah studi

Pemetaan metoda magnetotellurik untuk
mendapatkan gambaran bawah permukaan
yang lebih dalam dan di integrasikan
dengan data gravitasi dan seismik
eksplorasi.



